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Die fossilen Brennstoffe und ihre Verwertung 
in den Kriegsjahren 1914-1918. 

Von Dr. A. F ~ T H .  

(Eingeg. 9./8. 1919.) 

Dieser Bericht, der unter dem Titel ,,Leuchtgas, Kokerei, Gene- 
ratorgas" in den Jahren 1912, 1913 und 1914 in dieser Zeitschrift 
erschienen ist und in den genannten Jahren Anspruch auf le iache 
Vollstiindigkeit machen konnte, kann dieaen Anspruch heuer nicht 
erheben. Ganz abgeschen davon, daB vide, im besonderen aus- 
liindische Patentschriften und Aufsiitze im Kriege nicht zuganglich 
waren, und daB ferner der Referent, der nahezu 4 Jahre im Felde 
stand, bci der Abfassung zum groBen Teil sclbst auf Referate ange- 
wiesen war, ist in der Kriegszeit viclcs, das gerade fur das behandclte 
F'ach von groBem Interesse ist, aus Riicksicht nuf die Vaterlands- 
verteidigung nicht veroffentlicht worden und wird auch heute noch 
geheim gehalten. Immerhin gcniigt das vorhandene Material, um 
daraus die Entwicklungstendenz der Forschung und der Technik 
klar zu erkennen. Und das sol1 bei diesen Berichten auch die Haupt- 
sache sein. Inwieweit die politischen und wirtschaftlichen UmwB1- 
zungen des Jahres 1916 auf die Fortschritte der Technik des behan- 
delten Gebietes von EinflnB sein werdcn, 1aBt sich heute noch nicht 
erkennen. DaB sie von EinfluB sein werden, ist ohne Zweifel. Man 
kann nur wiinschen, daB die bisherigen wissenschaftlichen und tech- 
nischen Errungenschaften auch bei einer Meuordnung der Dinge 
die Grundlage fiir eine gcdeihliche Weiterentwicklung des behan- 
delten Fachgebietes, das ja dio Voraussetzung nicht nur f i i r  die Indu- 
strie, soqdern fiir die Kultur dcr Gegenwart iiberhaupt ist, bilden 
moge. 

R o h  s t o f f e. 
Die Frage, ob der Unterschied zwischen Stein- und Braunkohlen 

zuriickzufuhrcn sei auf das verschiedenc geologische Alter oder 
auf das verschiedene Material, aus dem diesc Kohlen entstanden 
sind, steht noch immer zur Diskussion. D o n a t h (Montan. Rund- 
schau 1, 1-3, 35-38, 71-74 [1915]) halt daran fest, daB es grund- 
Iegende Unterschiede im Urmatcrial dcr Kohlen sind, die ihnen auch 
heute noch das charakteristischc Verhalten in chemischer Hinsicht 
verlcihen. Dieses Vcrhalten ist nach F r i c d e n s b u r g (Gliickauf 
50, 744-749 [1914]) auch das oinzige, in jeder Hinsicht geniigende 
htcrkmal zur bergrechtlichen Unterscheidung der Kohlen. Nach 
Ansicht von W e i t h o f e r (Montan. Rundschau 1, 107-110, 
133-142 [1915]) ist das verschicdcne Verhalten von Kohlen gegen- 
iiber verdiinnter Salpetersaure auf den verschieden weit vorgeschrit- 
tenen Abbau der Kohlensubstanz, also doch auf ihr geologisehes Alter, 
zuriickzufiihren. Demgegeniiber zieht D o n a t h (Montan. Rund- 
schau 1, 107, 133 [1915]) die ncueren Arbeiten von B e r g i u s  
iiber die kiinstliche Darstellung von Kohlen als Beweis fur die 
Richtiekeit seiner Theorie heran. - Beziehungen genetischer Katur 
zwischcn Steinkohlenbildung und E r d d  leugnet er (Petroleum 12, 
361-365 [1916]). - Der Krieg hat deutsche Bergleutc in Gegonden 
gefiihrt, die montanistisch noch nicht geniigend bekannt sind; so 
berichtet B 1 u m e n a u (Gluckauf 51, 1220-1221 [1915]) iiber 
Kohlenvorkomrnen in Mesopotamien, E w a 1 d (Z. f. Dampfk. Betr. 
41, 297-296 [1916]) iiber siidrussische Anthrazitkohle aus dem 
Donetzbccken. - 

Die Erforschung der Kohlensubstanz hat in den Berichtsjahren 
einen groBen Schritt vorwiirts getan. Vor allem sind da die Narnen 
J o n e s  und W h e e l e r ,  dann P i c t e t  und R a m s e y e r  
zu nennen. In  der Erkenntnis, daO die bei der gewohnlichen trockenen 
Destillation der Steinkohle entstehenden Produkte nicht in dieser 
Form in der Steinkohlensubstanz enthalten sind, sondern schon 
pyrogene Zersetzungsprodukte darstellen, sind die genannten For- 
scher der Kohlensubstanz mit Usungsmitteln zu Leibe gegangen. 
Die beiden ersteren fanden (J. Chem. Soc. 169, 707-718 [1916]), 
da0 sich die Kohle durch Liisungsmittel in celluloseartige und in h a n -  
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artige Anteile zorlegen liiBt. Erstere sollen bei der trockenen Destil- 
lation Phenole ergeben, wiihrend aus letzteron Verbindungen erhalten 
werden, in denen Alkyl-, Naphthen- und ungesiittigte hydroaroma- 
tische Radikale zu groBeren Komplexen vereinigt sind. Die Gegen- 
wart von freiem Kohlenstoff in der Kohle halten sie fur unwahrschein- 
lich. Als Losungsmittel zur Trennung der harz- und humusartigen 
Bestandteile haben sich Pyridin und Chloroform bewiihrt. Die in 
Pyridin und Chloroform unloslichen Anteile liefern bei der trockenen 
Destillation eben die Phenole, aber in geringer Menge, wahrend 
letztere bei der Destillation des in Pyridin und Chloroform loslichen 
Anteiles fehlen. Hier entstehen Paraffine, Olefine und Kaphthene. 
J o n e s und W h e e 1 e r schlieBen (J. Chom. SOC. 101, 1318-1324 
[1915]) aus der Entstehung der Phenole auf Vorhandensein der 
F'urangruppe in den Humusstoffen der Kohle. P i  c t e t , R a m  - 
s e y e  r und K a i s e r (Compt. rend. 163, 358-361 [1916]) isolierten 
aus den1 Benzolextrakt von Stcinkohle cine ganze Reihe von ge- 
siittigten und ungesiittigten Kohlenwasserstoffen. Sic sind der An- 
sicht, da5 die Kohlc aus einer festen Kohlenwasscrstoffmasse be- 
steht, die mit einer dem Erdol verwandten Fliissigkeit impragniert 
ist. - Die Errichtung des K a i s e r W i 1 h e 1 m - I n s t i t u t s 
f u r  K o h l e n f o r s c h u n g  i n  M i i l h e i m - R u h r  hat nun 
auch dcutscho Forscher auf den Plan gebracht, und so hsben 
F. F i s c h e r und seine Mitarbeiter, indem sie teils den Methoden 
der auslandischen Forscher folgten, teils eigene Wege einschlugen, 
schon eine ganze Reihe von wertvollen Untersuchungen auf diesem 
Gebiete ausgefiihrt. Wie erwlhnt, sucht man der Zusammensetzung 
der urspriinglichen Kohlensubstanz dadurch nahezukornmen, daB 
man die Kohle mit Losungsmitteln behandelt und stiirkere Ein- 
griffe, wie Destillation, rnoglichst nicidet. Die bisherigen Ex- 
traktionen ergabcn eine geringe Ausbeute an Loslichem. 

Fi s c h e r  und G l u n  d (Ber. 49, 1460 [1916]: Gesammelte 
Abhandlungen zur Kenntnis der Kohle I, 54-G3)  haben durch 
Extraktion der Kohle mit Benzol unter Druck die Ergicbigkeit 
bedeutcnd erhoht. Ferner haben sic (Ber. 49, 1469 [1916]: Ges. 
Abh. z. K. d. K. I, 64-67) durch Einfiihrung der fliissigen schwcf- 
ligen Sauce als Losungsmittel die Moglichkeit zur Erfassung und 
Isolierung der fliichtigsten und empfir?dlichsten Kohlenbestandteile 
geschaffen. Inwiowoit dio ubcrfiihrung der Steinkohle in Iosliche 
Stoffe durch Ozon (Ber. 49, 1471-1474 [1916]) zur Aufhellung 
ihrer Konstitution dienen wird, bleibt vorlaufig dahingestellt, dtl 
die Oxydation durch Ozon immerhin als recht energischer Eingriff 
bezeichnct worden rnuB, als dessen Endprodukt CO, erhalten wird. 
Es diirften intermdiar Produkte erhalten werden, wie sie seiner- 
zeit D o n a t h bei der Oxydstion der Kohle mit Salpetersaure fest- 
gestellt hat. - Andcre Produkte erhielten H i 1 p e r t , K e 1 1 e r 
und L e p s i  u s (Ges. Abh. z. K. d. K. I, 22-25), als sie die Ver- 
esterung der Steinkohle mit HKO, versuchten. Die Eigenschaften 
dor ,,Nitrokohle" iihnclten denen der Nitrocellulose. Bei Behand- 
lung mit anhydridhaltiger Schwefelstiure waren im Endprodukt 
keine aromatischen Sulfosauren festzustellcn. Auch die Methoxyl- 
gruppe konnten F i  s c h c r  und T r  o p  s c h (Ges. Abh. z. K. d. K. 
I, 151-153) bei Stcinkohle nicht feststellen, wie ja auch B e n  e - 
d i k t und B a m b e r g e r gefunden haben. Die Hydrierung der 
Kohle laDt sich mit Jodwasserstoffsiiure leicht ausfiihren (Ges. Abh. 
z. K. d. K. 11, 154-159), um so leichter, je jiinger die Kohle ist. 
Bei Temperaturen von 200 O werden nur hochmolekulare, CHC1,- 
losliche, bitumenartige Produktc erhalten, wahrend sich bei hoheren 
Temperaturen Fliiseigkeiton von petroleurnsrtigem Charakter bilden. 
- Zu interessanten Ergebnissen kommt T e r r e s (J. f. Gasbel. 59, 
519-521 [1916]) bei seinen Untersuchungen iiber die Bindung des 
Stickstoffs in der Kohle und im Koks. Er hat  eine ganze Reihe von 
Stickstoffverbindungen der trockenen Destillation unterzogen, um 
zu when, welche Stickstoffgruppen hierbei Ammoniak ergeben. 
E r  fand, daB nur Amido- und substituierte Amidogruppen dies ver- 
mogen, und zieht darum den SchluB, daD die stickstoffhaltige Sub- 
stanz der Kohle EiweiBcharakter haben muB. Im Koks ist der Stick- 
stoff wahrscheinlich in der Form von Kohlenstoffnitriden vorhanden, 
welche Ansicht auch durch sonstige Versuche gestutzt ist. 
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Einc wertvolle Erganzung findct dic chcmische Kohlenforschung 
in der Kohlcnmikroskopie. T h i e 1 (Gluckauf 50, 88-96 [1914]) 
gibt einen historisch-kritisc2en AbriB der bisherigen Bestrebungen 
in diescr Richtung. Die neuesten Untersuchungen riihren von 
W i n t e r her (Gluckauf 50, 4 4 5 4 4 9  [1914]), der die Kohle als 
ein irrcvcrsibles Kolloid auffaBt, das auch aus kolloiden Pflanzen- 
bestandteilen hervorgegangen ist. E r  hat bei mikroskopischen 
Untcrsuchungen von Kohle auBcr den ErhaltungszustBndcn prosen- 
chymatischer und parenchymatischer Zcllen auch ein Gewebe von 
rundlichen Wkrozellen beobachtet, wie cs auch beim Tischlerleim 
vorkommt. Manchc Steinkohlenbilder ahneln auch dem metallo- 
graphischen Bild von Sorbit, eincr Zwischenstufe zwischen Martensit 
und Perlit, dcm auch Kolloidnatur eigen ist. - Auch G o t  h a n  
(Gluckauf 51, 701-708 [1915]) wendct das sogenannte Macerations- 
vcrfahren bei der mikroskopischen Untersuchung von Kohle und 
kohljg erhaltenen Pflanzenresten an. - Was die Frage der Radio- 
aktivitat der Steinkohle anlangt, so habon bl o u r c u und L e p a p e 
(Annales des Mines 1914) festgestellt, dal) Steinkohle p r a k t i s c h 
n i c h t r a d i o  a k t i v ist. 

Die leichto Oxydicrbarkeit und.EntzEndbarkeit der Kohle, die 
sowohl allgemein wertvermindernd wirkt, als auch durch Briinde 
zu akuten Schiidcn fuhrt, hat AnlaB zu vielen Untersuchungcn gc- 
geben, die meist an bergbaulichen Laboratorien und Versuchs- 
strccken ausgefuhrt wurden. Im besondcren ist die Entziindlich- 
kcit und Erplodicrbarkcit dcs Kohlenstaubes, durch die im Kohlen- 
bergbau schon sovicl Schaden tlngcrichtct worden ist, Gegenst,and 
intcnsivster Porschung. R i c c (B. of Mines 82, 26-40 [1914]) 
bcschreibt die Apparate und Mcthoden des amerikanischcn Bureau 
of Mines zu diesem Zwecke, ebenso auch C l e m e n t  (B. of 
Mines 82, 4 1 4 3  [1914]). T a f  f a n  e l  (B. Am. Min. Eng. 1914, 
2307-2312) schildcrt die Entwicklung und Ausgest.altung dcr 
franzosischen Versuchsstation in Likvin und berichtet (Z. SchieB- 
und Sprengw. 10, 263-267, 283-256 [1915]) iiber die erglnzeriden 
Vcrsuche in cincm richtigen Kohlcnbcrgwcrk in C o ni m e n t r y , 
da die E'rage der Kohlcnstaubcxplosionen in dcr gcradlinigcn, glatt- 
wandigen, an einem Ende offenen Versuchsstrecke in Libvin nicht 
zu losen war. - Recht ausfuhrliche Untcrsuchungen iibor den Ein- 
fluB der Mcngc und dcr Vcrteilungsart des Kohlenstaubes auf seine 
Explosionsfiihigkcit und die Explosionsstarko wurdcn im B a - 
b i t z e r Versuchsst.ollen des R o s s i t z - 0 s 1 a w a n e r Stcin- 
kohlenrcviexs angcstellt, iibcr die C z a p 1 i n s k y berichtet (Osterr. 
Z. f. Rcrg- u. Hiittenw. 62, 501-509 [1914]): Es 1a13t sich aus den 
erhaltenen Ergcbnisscn dcr ScluB zichcn, daB cs fur die Explosions- 
fiihigkeit des untersuchten Staubes eine untere Grenze bei 40 g 
und cine obere Grenzc bei 2000 g je cbm Luft gibt. Die Flammen- 
geschwindigkeit errcicht bci 200 g jc cbm Luft ihr Maximum. - 
Als,einzig wirksanie Mittel gegen die Kohlenstaubexplosionen gelten 
nach C r e m e r (Gluckauf 51, 105-115, 133-138, 185-190 [l915]) 
die planmaBigc, ausgiebige Bericsclung der Abbaue, des Haufwerks 
und aller Strecken, wo Staub cntstcht, ferner dio reichlichc und rcgcl- 
ma13ige Anwendung von nicht brennbarem Staub, schlie13lich die 
konzentricrtcn nrwsen und trockenen Zonen. - Eino Besprechung 
dcr iru B u r e a u  o f  M i n e s  und der Universitat von I l l i n o i s  
erhaltcnen Untersuchungsergebnisse iiber dio Vcriinderung der 
Kohle beim Lagern durch cintretendo Vcrwitterung findet sich in 
blctallurg. Chem. Eng. I?, 4 5 1 4 8 4  [1917]. In  welchem AusmaBc 
die Vcrwitterung der Kohle schon im FIoz erfolgt, zeigt P o r t e r  
(B. of Mines 82, 51 [1914]). In der Iiahe der Stollenmiindung hat 
die Kohle einen auffallend nicderen Kohlenstoff- und Wasscrstoff- 
gebalt gegcriuber einem hohen Saucrstoffgehalt. Auch ist die Ent- 
zundlichkcit &eser Kohle riel 'geringer, dcsgleichen die Mcthan- 
abgabe, dic P o r t e r  (B. of Mines 82, 50-51 [1914]) bei frisch 
gefordcrter Kohle nachgewicsen hat. - Dal) die langsame Sauer- 
stoffabsorption dcr Kohle o h  n e B i 1 d u n g v o n CO, ein exo- 
thermer ProzeB ist (B. of Mines 83, 48 [1914]), ist kein iiberraschon- 
des Ergebnis, da dieser Vorgang doch als Iangsamer Verbrennungs- 
prozeB bezeichnet wcrden mu& wohl aber die Beobachtung, daD 
diLs kohligc Material mit groacrer Schnclligkcit Sauerstoff absorbiert 
als Pyrit, was als Beweis dafur angesehen wird, daD die Pyritoxy- 
dation nicht der Hauptfaktor bei der Solbstentzundung der Kohle 
ist,. Dic Versuche von D r a k e 1 e y (J. SOC. Chem. Ind. 35, 723 
bis 733 [1916]) zcigcn aber, daB der Pyrit doch einen gewissen Ein- 
flul) auf die Kohlcnselbstentzundung haben kann. - Ein Verfahren 
von S i e w e r t (D. R. P. 299 372) zur Abscheidung von Pyriten 
aus Kohlen hat denn auch seine Bcdcutung nicht hauptsiichlich 
fur die Bcscitigung der Selbstentziindungsgefahr, sondern fiir die 
bessere Verwertbarkeit pyrithaltiger Kohle. Auf Grund ihrer Ver- 

suche glauben R. N ii b 1 i n g und H. W a n n e r (J. f. Gasbel. 58, 
515-518 [1915]) zu der Annahme bercchtigt zu sein, daB die pyridin- 
loslichen Aateile der Kohlensubst,anz dercn Sclbstentziindlichkeit 
bcdingen. - Dio Gefahr der Selbstentzundung droht nur dann, 
wenn sich Gase ansammeln, und gleichzeitig oin Luftstrom durch die 
Kohle hindurchziehcn kann. Deshalb empfiehlt H u d 1 e r (Gluck- 
auf 51, 869-875, 889-892 [1915]) eine moglichst geringe Hochst- 
grushohe sowie Vermeidung von Einbcttung grusreicher in grus- 
frcie Teile und schlieBlich Teerung des Fohlenlagers. Auch in Feuc- 
rungstechnik 5, 118 [1917] wird entweder vollstiindiger GasabschluS 
oder gcnugende Ventilation empfohlen. Zur Loschung von Kohlen- 
briinden hat sich das Verfahren von C a r  i o (Z. ges. Kohlensaureind. 
23, 580 [1917]) - Verwcndung von fliissiger Kohlensaurc - be- 
wiihrt. - Abweichend von andcren Beobachtungen hat  K. B u n t e 
(J. f. Gasbel. 51, 450 [1914]) festgestellt, dal) die Ergebnisse der 
Entgasung von im Freicn und in einem Schuppen gelagcrter Kohlo in 
Bczug auf Gasausbeute und -heizwert keine Unterschiede aufweisen, 
dal) hingegen der Koks von Freilagerkohle weseutlich schlechter 
war als der Koks der Schupponlagerkohle. 

Im Hinblick auf die technischen Analysenniethoden der Brenn- 
stoffe sind in den Berichtsjahren nur unwescntliche Fortschritte 
gemacht worden. Dcr EinfluB der Probenahme auf die Ergebnisso 
dcr Analyse wird von H i n r i c h s o n und T a c z a k (Mitteilg. v. 
Materialprufungsanit 32, 273-336 [1914]) aufs neue betont. Sach- 
gem50 entnomniene Proben wicsen nach ihrcn Vcrsuchen nur Unter- 
schiedo von hochstens 100 WE. im Heizwert auf. - Die Genauigkcit 
der Aschenbestimmung lcidet darunter, dal) einerscits durch die 
Zersetzung der Carbonate, die Verbrcnnung des Pyrits und dio Ver- 
fluchtigung dcr Alkalien eine Gewichtsabnahmc, durch die Auf- 
nahme von SO, aus den Verbrennungsprodukten des Leuchtgascs 
cine Genichtszunahmo erfolgt. W e i D e r (Chem.-Ztg. 38, 1264 
bis 1265, 1289-1290 [1914]) gibt deshalb ein Schema fur die Er- 
mittlung des wahren Aschengehaltes fur wissenschaftliche Unter- 
suchungen. M a s t b a u m (Chcni.-Ztg. 42, 355-386, 391-398 
[1918]) schlagt vor, fur Handelszwecke Vereinbarungen iibcr Vcr- 
aschungsmethode und Veraschungstempcratur zu trcffen. Die obcn 
erwahnte Kompensation des ausgctricbenen CO, durch SO, haft er 
fur unzulassig. - P a 1 m e n b e r g (J. Ind. Eng. Chem. 6, 277-279 
[1914]) weist darauf hin, daB die Vcrwcndbarkcit einer Kohle nicht 
nur vom Hcizwert abhangt, sondern auch davon, ob und in welchem 
Grade sie zur Schlack,enbildung neigt. Lctztere hangt von der 
Schmclztcmpcratur der Asche ab. Da sich diese Temperatur, wie 
P a 1 m o n b e r g nachwcist, nicht aus der chemischcn Zusammen- 
setzung der Asche berechnen IaBt, so wird sich die Bestimmung 
dcs Aschcnschmclzpunktes in Zukunft neben der Hcizwertbcstim- 
mung notwcndig machcn. - Untersuchungen, dio F i c I d n e r 
und H a 1 1 in dieser Richtung unternommen haben, nehmen Ruck- 
sicht auf die Atmosphare, in der in technischen Fcucrungen die 
Aschenschmelzung erfolgt. Es sind in Feuerungen Bedingungen vor- 
handen, die dio Bildung von Klinkern mit Eisen in der Oxydul- 
stufe begiinstigen, in der sich das Eisen zu leicht schmelzbaren 
Ferrosilicaten verbindet (J. Ind. Eng. Chem. 7, 3 9 9 4 0 6 ,  4 7 4 4 8 1  
[1915]). - Dio Bestimmung dcr Fcuchtigkcit in der Kohle durch 
einfaehes Trocknen bei Tcmporaturen iiber 100' birgt die Fehler- 
quelle in sich, daB bei Temperaturen ubor 140 O Kohlenwasserstoffe 
entwcichen, daB ferner bei niedcrer Temperatur, etwa 110", Oxyda- 
tionserscheinungen dcr Kohle sich zeigen. Das Trocknen mu13 daher, 
wie H i n r i c h s e n  und T a c z a k (1. c.) bctoncn, in nioglichst sauer- 
stoffreier Atmosphlire bei Teuiperaturen von 104-1 11 O erfolgen. 
P i  e 1 d n c r (Bureau of hlines 82, 53-56 [1914]) fuhrt die Bcstirn- 
mung mit 1 g Einwage bei 105O unter stiindigem DurchIbiten von 
getrockneter Luft aus. G r o e p p e 1 (Chem.-Ztg.41, 4 1 3 4 1 4 ,  431 
bis 434 [1917]) lcitet Wasserstoff uber die Probe und erwiirmt auch 
auf 105'. Naeh Mittcilung von H i n r i c h s o n  und T a c z a k  
(1. c.) verdient die Methode von S c h 1 P p f e r (Angew. Cheni. 27, 
I, 52 [1915]), dirckte Bcstimmung des Wasscrs durch Destillation 
mit Xylol, den Vorzug vor den anderen Verfahren. - Nach 
H o f f m a n  n (Braunkohle 17, 1 4 ,  11-15 [1918]) behalt die 
Elementaranalyse, wenn sie auch nicht mehr zur Heizwertbe- 
rechnung verwendct werdcn kann, ihre technische Bedeutung zur 
Berechnung der Gasmengen, die bei der Vergasung odcr Ver- 
brennung von Kohle entstehen, und die in den meisten Fallcn 
nicht unmittelbar zu messcn sind. - Auf eine Fehlerqucllo bci 
der Analyse von Kohlen, die eino groDere Menge von Carbonaten 
enthalton, macht K n u b 1 a u c h (Angew. Chem. 28, I, 4 0 2 4 9 4  
[1916]) aufmerksam. - ober  das Vorkonimcn von Chlor in cng- 
lischen Kohlen und Kokssorten berichten D e W a e 1 e (Analyst 40, 
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146-150 119151) und B r i d g e (Analyst 40, 143-146 119151). 
0. S i m m e r s b a c h (Stahl u. Eisen 37, 502 119171) hat in west- 
falischen Kohlen Spuren von Amen entdeckt und teilt die Arsen- 
gehalte einiger Koksproben mit. - 

Bei der SticksGffbestimmung von Kohlen und Koks nach 
K j e l d a h l ,  haben M a p g o s c h e s  udd L a n g e  (Chem.-Ztg. 
39, 673-675 119153) eine wesentliche Herabsetzung der Zersetwngs- 
dauer erzielt, wenn sie Asbest, der mit Metalloxyden uberzogen war, 
hinzugaben. Zum Impriignieren dienfpn Kupferoxyd, Cerdioxyd, 
Vanadinpentoxyd und Wolframtrioxyd. 0. S i m m e r s b a c h 
und F. S o m m e r (Stshl u. Eisen 35, 601-605 119151) beschreiben 
ein Verfahren zur Stickstoffbestimmung, daa sich an die D u m a s - 
sche Methode anbhnt, und nach dem vie1 hQhere Werte erhalten 
werden als nach K j e 1 d a hl. 

Die Heizwertbestimmung in der calorimetrischen Bombe scheint 
vielfach noch zu komplieiert zu sein, wenigstens &ma& zu schlieBen, 
daB immer noch Methoden zur Berechnung des Heizwertes (und 
damit zur Umgehung der direkten Bestimmung) empfohlen werden. 
So gibt v. J ii p t n e r (Montan. Rundschau 8, 521-524 119161) fiir 
den Heizwbrt die Formel q = qE + 10 Q, worin q den wirklichen 
Heizwert, qE den Heizwert nach B e r t h i e r und Q die G&sergiebl"g- 
keit in Prozenten bedeuten. H o p f  (Z. f. Dampfk. Betr. 38, 313 - .  

(106-'4-4) -6F, 
100 as 316 119151) gibt die Formel W = W B .  

worin W ,  den Heizwert der Reinkohle, A den Aschen- und F den 
Wassergehalt der Kohle bedeuten sollen. Allerdings muB der Hetz- 
wert der Reinkohle bekannt sein. - Mit den Korrekturen, die bei 
der Heizwertbestimmung in der Bombe anzubringen sind, besom- 
tigen sich R e g e s t e r  (J. Ind. Eng. Chem. 6, 812-4322 [1914]) 
und H u n t 1 y (Analyst 4 0 , 4 1 4 8  119151). Als geeignetste Snbstmz 
zur Erzielung von Verbrennungsnormen bezeichnet D i c k i n s o n 
(Scientific paper B. of Standards 1914) die Benzoeeiiure. - Fiir die 
Bewertung der Kohle Js Gaakohle hat H i l l e r  die Methode von 
S t r a c h e ein wenig abgbgeilntlert, und zwar so, daB der Teer in 
einer U-RohrZ kondensiert wird (J. f. Gasbel. 59, 129-132 [1916]). 
G r o e p p e 1 (Chem.-Ztg. 11, 413-414, 4 3 1 4 3 4  119171) eohliigt 
mr Bestimmung der Gasgiebigkeit und des Koksausbringens einer 
Kohle vor, die Probe im Wasserstoffstrom in einem eigenartig ge- 
formten Rohrchen (,,Ente") zu gluhen. - K u p p e r s (Gliichuf 
52, 549-550 119161) weist auf die beim Bestimmen der Koksaus- 
beute entweichenden fluchtigen Stoffe BUS den Minerdbestandteilen 
hin v d  gibt eine Methode zur Berechnung der Mengen dieser Be- 
shndteile. 

Ein so intensives Interesse wie die Steinkohle hat die Braunkohle 
beziiglich der Erforschung ihrer Konstitution bisher nicht gefunden. 
Doch ist auch hier die Einrichtung eines Forschungsinstituts in Halle 
im Gange.. D o n a t h (Montan. Rundschau 9, 567-569 119171) 
fordert auch fiQ Osterreioh ein iihnliches Institut, da die Braunkohle 
doch eine so gsoBe wirtschaftliche Bedeutung fiir 6sterreich hat. - 
Die bohmische Braunkohle eignet sich, wie W e g r z y n (Bergbau 
u. Hutte 3, 338-340 [1918]) festgestellt hat, nicht zur Gewinnung 
von Montaniachs, wie die deutsche bituminose Braunkohle. Eine 
Apparatur zur Verwertung dieser letzteren beschreibt M a t t h i a e 
(Chem. Apparatur 3,l-3,13-15 [1916]). Bei dieser muB die Kohle 
auf 4-6% Waaser abgetroclmet werden, bevor sie extr&ert wird. 
Nach einem Patent der R i e b e c k s c h e n  M o n t a n w e r k e  
A. - G. (D. R. P. 305 349) braucht die Kohle bloB bis 25% Wasser 
getrocknet zu werden, da sie als Lijsungsmittel ein Gemisch von 
Alkohol un&, Benzol verwenden, welches genugend Waaser losen 
kann, ohne seine Aufnahmefilhigkeit fiir die bituminosen Extrakt- 
stoffe einzubiilen. Ein ziemlich umstilndliches Verfahren zur 
Vorbereitung von Braunkohle zur Verschwelung gibt P. S c h r 6 - 
d e r (D. R. P.'295 296) an. Die KO& wird in gemahlenem Zustand 
mit Dampf unter Druck behandelt, sodann mit MinerahiLure koagu- 
liert und gewaachen. Dadurch son die Asche entfernt und daa Bi- 
tumen in der Kohle konzentriert werden. - Nach S c h n e i d e'r 
undT r o p s c h (Ges. Abh. z. K. d. K. 11, 57-64)  gelingt eine Aus- 
beutesteigerung an Montauwachs dadurch, daB die Kohle unter 
Druck auf 250' erhitzt wird. Bei Anwendung von Benzol wird der 
Vorgang beschleunigt. Bei rheinischen Braunkohlenbriketts genugt 
die Erhitzung o h n e Benzol nicht. 

Die chemische Verwertung von Torf befindet sich immer noch 
im Anfangsstadium. In einem Aufsatz in Bitumen 18, 172 119171 
wird auf die in Beuerberg i. B. im detrieb befindliche Torfverwer- 
tungsanlage hingewiesen, die nach dem Z i e g 1 e r schen Verfahren 
arbeitet. Trockenes Torfpulver dient nach einem Patent von E k e - 

1 u n d (D. R. P. 306 727) auch dazu, um in Mischung mit Stein- 
kohlen- oder HoIzJcohlenpulver dieses gegen Feuchtigkeit unempfind- 
lich rm mechen und vor Selbstentziindung zu bewahren. B o r  n 
(D. R. P. Anm. B 61 @ l )  will den Wassergehalt des Torfs dadurch 
herabsetzen, d a B  er den feuchten Schlick und Torf durch eine Kom- 
bination von Lufttrocknung und Haldenlagerung einer natiirlichen 
Druckverkohlung unterzieht. Dieses Verfahren soll sich billiger 
stellen ds die bisherigen Moortrocknungsverfahren. 

Die mechanischa Aufbereitung der Steinkohle wird sich, wie 
H B r b s t (Gluckauf 54, 4 6 1 4 6 7 ,  4 7 7 4 8 4  [1918]) ausfiihrt, im 
kiinftigen Wirtschaftskrieg eine kderung gefallen lassen miissen, 
dergestalt, daB die Anreicherung das Ausbringen nicht in dem vor 
dern Kriege ublichen AusmaBe beeintrachtigen darf. Der Verbraucher 
sou Kohle in dern Reinheitsgrad erhalten, daB er sie brauchen kann, 
die Anspruche an KorngroBe und Aschengehalt sollen aber mog- 
lichst herabgesetzt werden. - Dieser tllbergang wird wohl njcht 
allzuschwer werden, da die Qualitiit det jetzt gelieferten Kohle 
durchweg schlecht ist. Beherzigenswert bleibt H e r b s t s Vor- 
schlag zur getrennten Verkokung aschenreiner und aschenreicher 
Kohlen: - Die Gxenze der Setzbarkeit fiir Feinkohlen hat J u n g s t 
(Gliichuf 50, 6-10 119141) bei 0,5-0,2 mm festgestellt. R i n d - 
f 1 e i s c h (D. R. P. 275 654) will den Kohlenstaub von W , 3  mm 
KorngroBe durch Windsichter abtrennen und erst die grbbere 
Kohle dem WaschprozeB unterwerfen. - Die trockenen Abflille 
des Kohlenbergbaues und der Kokereien sollen nach H i 1 g e n - 
s t o c k (D. R. P. 274 163) so verwertet werden, daB man die Kohlen- 
schliimme durch sie filtriert. Dadurch soll eine Trennung in asche- 
reichere und aachereinere Teile durch selbsttiitige Aufbereitung ein- 
treten. - C a b  o 1 e t (Gluckauf 52, 1-5 [1916]) beschreiht die 
Kohlensichtanlage und Schlammaufbereitung der Zeche Mont Cenis, 
bei der auch der Schwefelkies gewonnen wird. - Die theoretischen 
Grundlagen der durch Kohlenwiische erzielten Aufbereitung erortert 
L i n c o 1 n (J. of Gaslight 126, 178 119141). - In der Kokerei- 
kommission beschreibt K o r t e n  (Stahl u. Eisen 34,269-274 [1914]) 
die Arbeitsweise von Kohlenmischanhgen fiir Kokskohlen und teilt 
ein graphisches Verfahren mit, um aus den analytischen Daten 
den Mischungsgrad der Kohle ohne Berechnung ermitteln zu konnen. 
A. T h a u (Gluckauf 50, 1560-1563 [1914]) ziihlt die Nachteile der 
Desintegratoren fiir Kohlenzerkleinerung auf und empfiehlt zum 
Mahlen von Kokskohlen eine Willzenmiihle, deren Walzen mit ver- 
schiedenen Umdrehungsgeschwindigkeiten laufen. Eine Kohlen- 
zerkleinerungeanlage, die aber zum Mahlen der Kohle zwecks Ver- 
wendung in Staubfeuerungen dient, beschreibt M a t t h e w s o n 
(Eng. Min. Journ. 100, 4 5 4 8  119151). J u n g s t (D. R. P. 286 988) 
hat sich ein Verfahren zur Shubabscheidung bei der Aufbereitung 
von Feinkohle auf Setzmaschinen schiitzcn lassen, bei dem der 
bei der Staubabscheidungsanlage benutzte Exhaustor gleichzeitig 
z,ur Aufgabe des Staubes auf die Flussigkeitsoberfhche der Schwemm- 
adage verwendet wird. 

An d i e m  Stelle mu0 auch auf die Neuerungen auf dern Gebiete 
der Brikettierung niiher eingegangen werden. Zum Trocknen des 
Brikettiergutes gibt es zurzeit zwei Arten von Trocknern, die Teller- 
und die Rohregtrockner. Bei den ersteren ist neuerdings eine Kon- 
struktion in Gebrauch gekommen, bei der dfe Teller gruppenweise 
zusammengefaJ3t sind, damit in den unteren Etagen die Luft ebenso 
gesiittigt abzieht wie in den oberen. Eine solche Konstruktion ist 
beipielsweiea die der Z e i t z e r E i s e n  g i e B e r e  i & M a s c h i  - 
n e n b a u A. - G. geschutzte (D. R. P. 294 498), die im besonderen 
durch ein eigenes Dampfumlaufsystem ausgezeichnet.ist. G. A c h i 1 - 
l e s  (Braunkohle 17, 3 1 5 3 1 7  119181) schkligt zur Erhohung des 
Silttigungsgrades der Luft bei diesen Tellerofen eine Verstarkung der 
Beheizung der Oberboden und eine Abschwachung der Beheizung der 
Unterboden vor. Zu diesem Zwecke hat er Dampfteller mit drei- 
fachem Boden zur Einfuhrung empfohlen (Braunkohle 16, 375-377 
119171). K r a u s h a a r (D. R. P. 306 505) hat zur Erhohung der 
D&mpfstromungsgeschwindigkeit und besseren DampfwlGrrneuber- 
tragung an seinem Tellertrockner eine Einrichtung getroffen, daB 
dils Kondenswasser von jedem Teller oder jeder Tellergruppe ge- 
sondert durch einen WaseerverschluB abfliefit. Die Kondenswasser- 
sammelrohre stehen mit Luftabscheidern in Verbindung. - K n u s t 
(Braunkohle 14, 123-127 119151) gibt eine Berechnung der gunstig- 
s t m  Luftmenge zum Trocknen der Kohle bei Tellerofen. Die &us 
dern Dampf in den Tellern sich abscheidenden Olruckstande bewirken 
nach A c h i  1 1 e s (Braudohle 16, 1-2 119171) eine Verminderung 
des Dampfverbrauohes und damit auch des Luftuberschusses. - 
Den Rohrentrommeltrockner Bauart S c h u 1 z beschreibt H. J o r - 
d B n ausfiihrlich (Braunkohle 54, 701-705, 717-720 [1915]). 

a7* 
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Der Brikettierungsvorgang ist aueh ein noch ungeklkrtes Kapitel 
der Brelinstofforschung. Zwei Ansichten stehen einander gegeniiber: 
nach der einen wird durch den hohen PreOdruck und die damit ver- 
bundene Wlrnieentwicklung das Bitumen geschmolzen, das die 
Kohlenteilchen dann zusaninienkittct, nach der anderen ist es bloB 
die durch den hohen PreOdruck hervorgerufene innige Beriihrung 
dcr Kohlentcilchen, die' den Zusamnienhalt bewirkt.. Jede diescr 
Ansichten hat ihre Verfechter. Eine kritische Erorterung dieser 
Theorien findet sich bei J o e s t e n (Braunkohle 16,141-145 [1917]). 

F o h r und K 1 e i n s c h m i d t haben ihr Brikettierverfahren 
(D. R. P. 263 158) durch Ausbildung eincr gccignet.cn Apparatur 
(D. R. P. 289 069) weiter vervollkommnet. D a e h (Gliickauf 51, 
281-284 [1915]) bespricht dieses Verfahren und hcbt dessen Vor- 
teile: Wegfall der Pechniiihle, Verwendungsmoglichkeit von Weich- 
pech, inniqe blischung der Kohle mit dem staubformigen Pech und 
erhebliche Yechersparnis hervor. 

S t e c h e 1 c (D. R. P. 299 963) will zur Vermeidung der schadi- 
gendcn Einwirkung des Pechstaubes beim. Brikettiereii der Masse 
einen hygroskopischen Korper, z. B. Chlormagncsiumliisung, zusetzen. 
Auch ole sollcn sich zu diescm Zwecke (D. R. P. 301 138) eignen. 
Daa vorgenannte Verfahrcn von F o h r und K 1 e i n s c h ni i d t 
macht solche Vorkehrungeu uberfliissig, zunial auch andere zer- 
staubbare Rindemittel, wie Harze (D. R. P. 284 789) Verwendung 
finden konnsn. Ein ahnlichee Vecfahren ist das von G 1 a w e (D. R.P. 
299 991) und 305 428), nur wird bei diescm auch die zu brikettierende 
Kohle zersaubt und zusammen mit dcm Bindemittel in wirbelnde 
Bewegung vcrsetzt. B e h r (D. R,. P. 295 491) fiihrt die hlischung 
des zerstaubten Bindemittels mit dem Brikcttiergut im luftver- 
diinilten Rauni aus. Wenn erst die konstruktiven Hilfsmittel dieses 
Verfahrens vollstiindig durchgebildet sind, so werdon sie mohl als 
die idealsten Briliet,tierverfahren anzusprechen sein. - Um bitu- 
minose Brcnnstoffe ohne ein Bindemittel brikettierfahig zu machen, 
fiihren M. R o s s i (D. R. P. 271 785) und C. B. D u r a n  (D. R. P. 
289 205 und 289 425) wahrend des Durchmischens Liisuigsniittel 
fur das Bitumen, nic  z. B. Schwefclkohlenstoff oder Benzol oder die 
Vorlaufe der Bcnzolfabrikation, zu. 0. und E. E f r 8 ni (D. .R. P. 
272 515) Euchen den Zusatz von bituminosem Bindemittel dadurch 
zu verringerc, daB sie getrennt fur sich noch kohlenwasserstoff- 
reiche, biennbare Stoffe dem schon mit Bindemittel gemischten 
Brikctticrgut zufuhren. Die N a a m 1 o o z e V e n n o o t ti c h a p 
B r i q u e t  Co. ( B r i k e t  M a a t s c h a p p y )  t o  A m s t e r -  
d a ni (D. R. P. 274 109) brikettieren ein Gemisch von festen Brcnn- 
stoffen mit fliissigen Kohlenwaseerstoffen, die an sich keine Rinde- 
mittel sind. Zur Erhohung der Festigkeit und Wetterbestandigkeit 
werden Briketb vjelfach untcr Zumtz von Mineralstoffen, wie z. B. Zo- 
ment oder Kalk hergestcllt. Lctzterer bewirkt auch, wio D o n a t h 
(Xontan. Rundschau 7, 741-743 [1915]) durch Versuche fest.ge- 
stellt hat, eine Vermindcrnng dcs Gehaltes dcr R,auchgase an Schwcfel- 
dioxyd. Solche Verfahren sind die von S c h i m a n s k y (D. R.. P. 
292 541), E i s e n t r a u t (D. R. B. 309 808), ferner der D c u t s c h - 
L u  x e m b u r g i s c h e n  B e r g  w e  r k s - u n d H u t t e n - A. -G. 
(D. R. P. 275 511). Einen anderen Zweck hat die Zugabe von Kies- 
sand und Natriumsulfat, die dem S t a a t s f i s k u s i n S a e h a e n 
gesehiitzt ist (D. R. P. 288 300): sie soll die lockere Asche in eine 
feuerbestindigo Schmelze umwandoln. - GroB ist die Anzahl der 
Patente, die die Verwendung von Sulfitcelluloseablauge als Binde- 
mittel zum Gcgenstande haben. I m  allgomeinen mu13 dieses Binde- 
mittel, um wetterbestandige Briketts zu ergeben, im Brikett ver- 
kokt werden. Anordnungcn zu dieeem Zwecke bctreffen dic Patente 
derD i a m  a n  t - B  r i k e t t w e r k e G. m. b. H. (D. R. P. 280 445), 
der Coln-Kalk 
(D. R. P. 290707)undvon B e r n  h a r  d G r ii t z (D. R. P. 279 191). 
Eine sorgfaltige Kiihlung der verkokten Briketts ist zur Vermeidung 
der Gefahr der Selbstcntziindung notn-endig. G r ii t z (D. R. P. 
280 554) und die D i  a m  a n t  b r i k e t t w e r  k e (D. R. P. 287 372) 
geben Vorrichtungen zu diesem Zwecke an. J a b s (D. R. P. 287 015) 
vermeidet das Verkoken bei hoherer Temperatur und verwendet 
dafiir kohlensiiurehaltige Abgase bei einer Hochsttemperatur von 
120". - Zuweilen wird die Sulfitablauge zur Entkalkung mit 
Schwefelsiiure vorbehandelt, 80 von P 1 a t s c h (D. R. P. 286 210) 
und von R i c h t e r (D. R. P. 275 832). h'otig ist diese Vorbehand- 
lung nicht. Werdcn doch sogar noch anorganiseho Zusehlage der 
Brikettiermasse mit Sulfiteelluloseablauge beigegeben, wie dies z. B. 
G r ii t z (D. R. P. 271 479 und 280 455) tut, der Tonerdehydrat 
oder Hochofenschlackenpulver zusetzt. Fiir manche Kohlenarten 
soll dadurch das Verkoken iiberflussig werden. 

Wichtig ist fur dio Brikettfabrikation die Riickgewinnung und 

BI a s e h i n e n b a u  a n s t a 1 t H u m b o 1 d t , 

Verwertung des beim Trocknen usw. sich ergebenden Staubee. 
H e r b i n g (Montan. Rundschau 7, 333-338 [1915]) halt die nasse 
Entstaubung fur unwirtschaftlich und empfiehlt ein von ihm aus- 
gearbeitetes trockenes System. Die M a s c h i n e n b a u - A n - 
s t a 1 t H u m b o 1 d t (D. R. P. 281 472) will den Filterschlaiiim 
mit trockenem Tonpulver mischen, pressen und verfeuern. S c h i - 
m a n  s k y (D. R. P. 287 157, 288 301 und 289 070) gibt ein Ver- 
fahren au, um den Brasenstaub zu hochwextigen Briketts zu ver- 
arbeiten: er mischt ihn mit Sagespanen, denen er auch Koksklciri 
zusetzt, und preBt bei einem Druck von etwa 1200-1500 Atmo- . 
sphilrcn. - Der in Gaswerken in groflen Mengen anfallcnde Koks- 
gms wird jetzt in vielen Werken mit Pech gemiseht und brikettiert. 
B e h r  (Feuerungstechnik 3,262-263 [1915]), S c h o n  )Gas-u. Wasser- 
fachm. 55, 327-329, 347-353 [1915]) und B a c h  (J. f. Gasbcl. 
60, 149-152 [1917]) berichten dariiber eingehend. Auch minder- 
wertige Braunkohlen, die an sich nicht binden, werden mit Vortcil 
v o r Zugabe des Bindemittels verkokt, wic dies K ii h 1 c r (Nontan- 
Rundschau 6, Heft 10 [1914]) angibt. H e r b i n g (Feuerungstechnik 
3, 190-191 [1915]) empfiehlt, in solchcn Fallen Zellpcch statt bitu- 
minoser Bindcmittcl anzuwenden. Dieses Verfahren ist aber schon 
seit mehr a19 15 Jahren bekannt. - Zur besscren Lagerung und 
zum vorteilhafteren Transport, geben T h o r ni a n n (D. R. P. 
288 797) und M a c h (D. R. P. 306 249) den Briketts eigenartige 
Formen: Der erstere mill Wiirfelbriketts hcrstellen, dessen samt- 
liche Kantcn erheblich ausgekchlt sind, so daB Luftdurchganm- 
kaniile sowohl beim Lagern wie in der Feuerung entstehen, der 
letztere sieht im Brikett einen Hohlraum vor, daB es auf dem Wassor 
schwimmt und gegebenenfalls in Drahtnetzsiicken vereinigt ver- 
floBt werden kann. 

D i e  t r o o k e n e  D e s t i l l a t i o n  d e r  B r e n n s t o f f e .  
Die Knappheit an Kohle lehrt d m  wirtsehaftliche Behandeln 

derselben besser als Veroffentlichungen lehrhafter Art und Vor- 
schriften: Es ist nur zu wiinschen, daB die Industrio und der private 
Verbraucher sich auch in spaterer, vorliiufig allerdings noch nicht 
abzusehender Zeit, an die Art und Weise der Kohlenbehandlung 
halten, die sie jetzt notgedrungen iiben miissen. Bei dcr trockenen 
Destillation i b t  die Verwendung der Feinkohle das kennzeichncnde Bild 
der Sparsamkcit. Selbst Gaswerke entgasen Feinkohle, was vor dern 
Kriege nienals der Pall gewesen ist. Um diese Feinsteinliohle zur 
Entgasung geeigneter zu machcn, nollcn V o B und P e u s t gruben- 
feuchte Stiickenbraunkohlc (D. R. P. 283 062) zusetzen, und zwar 
in der Mcnge von 10-15Oh. Der Zweck dieses Zusatzes ist nicht recht 
erfindlich. Die Feinkohlc ist gewohnlich vom WaschprozcB coch 
feucht gonug, also gibt es da eine weitere Erhohung des Wasserge- 
haltes. Vie1 einleuchtmder ist das Verfahren von P o h 1 (D. R. P. 
292336), nach dem das Entwassern und Verdichten der Feinkohle 
durch Ruttcln erfolgcn SOU. - Das Verfahren von K o p p e r s 
(D. R. P. 283 132), wonaeh trockeno Staubkohle zur Anfeuehtung 
mit einer fettlosenden Flussigkeit, z. B. Seifenlosung behandelt 
werden soll, ist - leider! - fur die Kriegszeit und aueh die Zeit, 
die ihr folpt, vorerst nicht ernst zu nehmcn. DaB die Behandlunp 
mit Seifenlosung zur Erhohung der NH,-Ausbeute beitcagt, steht 
auOer allem Zweifel. 

Was sich mit Riesenschritten in die Industyien dcr trockenen 
Dest.iIlation Bahn bricht, das ist die Verkokung bei niedrigcr Tem- 
peratur. Merkwiirdig ist hierbei, daB in dieser Richtung nicht unser 
Vaterland vorangegangen ist, das die Produkte der Tieftemperatur- 
verkokung vie1 dringender benotigt. da Schmicrole, fliissige Brenn- 
stoffe u. dgl. durehmeg eingefiihrt werden miissen, sondcrn gerade 
das feindlicho Ausland, das auf die Einfuhr solcher Stoffe Zuni Teil 
garnicht angewiesen ist. Ja man kann sagen, daB die Bestrcbungen, 
z. B. der C o a l i t e  Co. und dcr P r e m i e r  T a r l e s s  F u e l s  
L t d. , bei uns lange nicht ernst genommen worden sind, welcher 
Auffassung die geringen finanziellen Erfolge clieser Gesellschaften 
Recht zu geben schienen. Die Kriegszeit und unsere Absperrung 
vom Welthandel hat da Wandel geachaffen, aber leider zu spat. - 
Einen guten ubcrblick iiber die englischen Verfahren gibt cin Auf- 
satz von T h a u (Gliickauf 50, 834-841 [1914]). Die grundlegendcn 
Unterschiede zwischen der gewohnlichen Steinkohlendestillation 
und der Tieftemperaturdestillation entnimmt man einem Aufsatz 
von E v a n  s (Chem. Trade J. 63, 101-102 119181). D s  sind auch 
die apparativen Moglichkeiten erortert, die wohl dio Hauptschwicrig- 
keit bei der allgemeinen Einfiihning dieser Verfahren darstellcn. 
In  der Literatur ist nicht schr vie1 dariibcr zu finden: L a in p - 
1 o 11 g h (Engl. Pat. 15 892/1914) beschreibt eine solchc Anlage, 



Aufsateteil. Fiirth: Die fossilen Brennstoffe und ihre Verwertung in den Kriegsjahren 1914-1918. 205 5", Jahrgang 1919.1 - 

ebenso B u s s c y (J. SOC. Chem. Ind. 35, 919 [1916]) und T e r n 
(Pctroleum 14, 963-98 [1918). Anderc Vorrichtungcn sollen. da sie 
sich an die Vergasung in Generatoren anlehnen, bci dicsen be- 
sprochen wcrden. Reichlicher ist die Literatur, die sich mit den Er- 
zeugnissen bcfaBt. P a r  r und O l i  n (Univ. of Illinois B11. 1915; Stahl 
u. Eisen 36, 924-925 [1916]) sprechcn dcm Koks die Eignung zur 
Verfcuerung in Hausbrandbfen und zur Vergasung im Generator 
zu. Dcr Teer ist diinnfliissig und iihnelt mehr dem Minernlol., Es 
wcrden wciter dic Erzcugnisse der fraktionierten Destillation des Tccrs 
beschriehen. B. M a  c L a  u r i n (J. SOC. Chcm. Ind. 36, 620-626) 
zilhlt im AnschluB an dic Bcschreibung ciner Anlage in P o r t  
D u n d a s die dort erzeugten Produkte auf. K e B 1 e r (Feuerungs- 
tcchnik 5, 198-199 [1917]) unterzicht die Betricbscrgebnisse M a c 
L a  u r i n s einer Besprechung. - Ob sich die Cannclkohle zur 
Destillation bci niederer Tcmperatur wirtschaftlich eignet, dariiber 
sind die Ansichten selbst kompctenter Korperschaften verschicden 
(J. SOC. Chcm. Ind. 37, 314, 326 [1918]; Engineer 126, 120 [1918]). - 
Der bei der Tieftempcraturverkokung erhaltenc Koks enthiilt noch 
bituminoee Substanzcn, so daB er noch cinmal bei hoher Tcmperatur 
mit Vorteil destilliert wcrden kann. a e r  ein solchcs Verfahrcn, 
das von C h. H. S m i t h ausgearbeitet ist, bcrichtet M a 1 c o 1 m - 
s o  n (Bll. Am. Min. Eng. 1918, 971-977). Der so erhaltene End- 
koks wird voni Erfinder als Carbokohle bezeichnet. Die Tecrausbeute 
ist hei diesem Verfahren mehr als doppelt so groB als beim iiblichen 
Verfahren. - obcr  die Arbeiten des K a i s e r W i 1 h e  1 ni - I n - 
E t i  t u t s uber die Ticftempcraturteere von Stein- und Braunkohlen, 
SOU bei den Generatoren zusammenfassend bcrichtet werdcn. - 
Die Dcstillation dcr Kohle bei nicdriger Temperatur im Vakuum 
ist bisher nur zu wissenschaftlichen Zwecken ausgefuhrt worden, 
eine Einfuhrung dieser Dcstillationsart in die Tcchnik ist bis auf 
weiteres nicht wahrscheinlich. G 1 u u d (Gliickauf 52, 4 4 3 4 4 8 ;  
[1916]; Ges. Abh. z. K. d. K. I, 78-91) stellt die bisher erhaltencn 
Ergebnisse zusammen. Von Interesse sind die Ergcbnisse der Unter- 
suchung von Gas, das bei der Vakuumdestillation bei Tempcraturen 
von 100,. 200, 300, 350 und 400" bei den Versuchen von B u r g e s s 
und W h e e 1 e r (J. of Gaslight 125, 507 [1914]) crhalten wurde. - 
Um ein Gas von hoherem Heizwert bei hochster Ausbeutc zu erha!ten, 
will die C o m p a g n i e  F r a n p a i s e  d u  C c n t r e  e t  d u  
M i d i  p o u r  1 ' 6 c l a i r a g o  a u  G a z  (D. R. P. 276634) die 
Kohle fraktionicrt destillieren und dic fiir sich behandelten Gas- 
fraktionen wicder mischen, so daB schlicBlich Gas von gewiinschtcr 
Zusammensetzung erhalton wcrden kann. - 

Beim Erhitzen der Steinkohle bei erhohtem Wasserstoffdruck 
nimmt, wie F i s c h e r  und K e l l c r  (Ges. Abh. z. K. d. K. I, 
148-154) in eincr Reihe von Versuchen fandcn, der Koksriickstand 
immcr mehr ab. Dafiir entstchen grol3e Mengen von Tccr und fliich- 
tige Kohlenwaaserstoffc. I m  giinstigsten Falle wurden 3006 Tecr 
iind Ammoniakwasser erhalten und im ganzcn fast 75% der 
Kohlc verfliichtigt. Allerdings gingen die Forscher bis auf 87 At- 
mosphiiren Enddruck. Leider ist dieses Verfahrcn, das cine solche 
Vermehrung der Gasausbeute gewahren wiirde, mit den dcrzeitigen 
technischen Mitteln im GroBbetriebe nicht durchfiihrbar. - I m  
allgemcincn gilt die Menge der fluchtigcn Bcstandteile einer Kohlc 
als ein Ma5 fur ihre Entziindbarkeit, doch lLBt sich nicht immer 
aus dcr Gasergiebigkeit auf die Entziindungstemporatur schliellen, 
da, wie P o r t e r  (B. of Mines St, 48-50 [1914]) gezeigt hat, bei 
manchcn Kohlcn mit hohem Gehalt an fliichtigen Bestandteilen 
unter den letztcren grodc Mengen nicht brenribarer Stoffc enthalten 
sind. - Die Kohlendestillation selbst besteht, wie aus Versuchen 
von H o 11 i n g s und C o b b (J. Chem. SOC. 107, 1106-1114 [1915]) 
hervorgeht, in thermischer Hinsicht aus mehrcren Stufen, cxo- 
thcrmischen, endothermischen und thermisch neutralen. Zwischen 
600-800° verliiuft die Destillation exothermisch, hicrbci wird Methan 
gebildet. Uber 800" entwickelt sich hauptsichlich Wssserstoff, 
der Vorgang ist hierbei thermisch neutral oder schwaeh endother- 
misch. Aus dem Umstand, da5 nnter 400" Ccllulose eine stark exo- 
thcrmische Reaktion zeigt, dehydratisierte Cellulose eine schwache 
und Kohle gar keine, schlieBen H o 11 i n g s und C o b b auf das 
Fehlen von Hydroxylgnippen in der Kohle. - 

Nach Untcrsuchungen von 0. S i m m c r s b a c h und M. Z i e m 
(Stahl u. Eisen 35, 1122-1229 [1915]) liegt das Maximum der Teer- 
bildung in der Kohlendestillation im allgemeincn zwischen 450-500 ", 
bei der obcrschlosischcn Kohle 50' tiefer. 

Der Weg, den K o p  p e r s  mit der Konstruktion seines Ver- 
bundofens beschritten hat, ist seither von immer neuen Konstruk- 
tionsfjrmen begangen worden, ein Beveis dafiir, daB diem Art der 
Beheizung den wirtschaftlichen Anforderungen ain besten entspricht. 

Hier sei der Regencrativkoksofen von E. L e  c o c q (D. R. P. 
273 313) erwiihnt, der mit Fremdgas beheizt wird und voneinander 
unabhiingige Luft- und Gasregeneratoren besitzt. 0. S i m m c r s - 
b a c h (Stahl u. Eisen 34, 954-958 [1914]) berichtet iiber Unter- 
suchungen an cinem K o p p c r s schen Verbundofen. B i c r m a n  n 
(Stahl u. Eisen 34, 620-624 [1914]) zeigt die Vorteile dcs Verbund- 
ofens an eincm konkreten Beispiel. S c h a d e c k (J. f. Gasbel. 56, 
543-549 [1915]) erortert dic Frage, ob der Verbundofen fur Gas- 
werke wirtschaftlich ist. und stellt fest, da8 dort, wo der Kokspreis 
den Kohlclipreis urn 1 6 2 0 %  iibersteigt, die Wirtschaftlichkeit 
gegeben erschcint. K a r  b c  (J. f. Gasbel. 59, 501-502 [1916]) 
ist hingegen dcr Ansicht, daB sich dic Wirtschaftlichkcit nicht 
durch das Preisvcrhaltnis Kohlc : Koks allein ausrechnen IaBt, 
sondern daB ortliche Verhiiltnisse mit ausschlaggebcnd sind. Fur 
den Fall, daB bcim Verbundofen im Gaswerksbctriebe sich dic Be- 
heizung durch Leuchtgas notwendig macht, will G c i p e r t (D. R. P. 
Anm. D. 29 795) das Gas durch den im Generator befindlichen gliihen- 
den Brennstoff leiten und daclurch von seinen leuchtendcn Bestand- 
tcilen befreien, dic die Beobachtung dcr Ofentcmperatur im Hciz- 
raum des Ofcns erschwcren. Da hierbei die Gcneratorunterluft mit 
dcm Lcuchtgas nicht in Bcruhrung kommen darf, so ergibt das eine 
konstruktivc Komplikation des Ofens. 

Bci dem Verbundofcn von G e b r. H i n s e 1 m a n n (D. R. P. 
Anm. H. 64 466) ist untcr jeder Heizwand oberhalb der Meistergange 
zwischen den Diisensteincn fur dic Reichgaszufiihrung cin kleincr 
Wiirmespeicher fur die Vorwarmung des Schwachgases eingebaut, 
hinter dem cine voin Meistcrgangc aus zugangliche Regclvorrichtung 
in den Abzugskanal eingebaut ist. Jcde Gaszufiihrungsdiise ist urn 
eine senkrechte Achso schwenlrbar, damit durch einfaches Umlegen 
der Diiscn die Beheizung des Ofens mit dem einen oder anderen 
Gas crfolacn kann. Auch die Bauart dcs Verbundofens von C. 8 t i 11 
(D. R. P. 281 252) hat den Zweck, den ubergang von der Beheizung 
mit der eincn Gasart zu der andercn moglichst einfach zu gostalten. 
Die Verbrcnnungsluft wird hierbci in Regencratoren, das Heizgas 
in Rokuperatoren vorgewiirmt. Die Warmespcicher bestehen in 
dcr Liingsrichtung der Ofcnbatteric aus abwechselnd aufeinandcr- 
folgendcn Rcgcncrator- und Rekuperatorkamnicrn, von dcncn dio 
ersteren stiindig in regelmaBigem Wcchsel f i i r  die beidon Ofen- 
seitcn von Abgasen odrr von Luf t  durchstromt werdcn. Bei Ver- 
wendung von Starkgas liegen die jeweils zur Luftvorwarmung be- 
nutzten Regencratorkammern und die zur Gasvorwarmung dicnendcn 
Rckupcratorkammcrn auf entgcgengcsetzten Seiten ciner Ofen- 
kammcr, bei Vcracndung von Schwachgas liegen diese bciden 
Warmespeichcr auf dcrsclben Scite der Ofenkammer. Fur bcide 
Betriebsarten blcibt die Fiihrung von Abgascn und von Verbren- 
nungsluft immer dic glciche. Die einzigc Arbcit beim ubergang 
von einer Behcizungsart zur andercn ist die Abschaltung odcr In- 
betricbnahmc der betrcffcnden Hauptgasleitungen. 

Von sonstigen Koksofenltonstruktionen wiirc die von R 6 s c h 
(D. R. P. 283 362) zu erwahnen, bei welcher dcr Ofenobcrteil vom Fun- 
dament baulich derartig gct.rcnnt ausgefiihrt und durch cine lockcre 
Zwischcnlagc derart unbhingig aufgcsetzt ist, daB beidc Teile gcgcn- 
einandor beweglich sind. Diesc Bauart hat  den Zweck, dic Wirkung 
der unglcichen Ausdehnung beider Ofenteile unschadlich zu machen. 
AuBerdcm kann bei Umbau das Fundament wicder verwendct 
werden. - Einc hesondcrs stabile 'Bauart des Fundan;entninucr- 
werkes wcist der Ofcn von E. L e c o c q (D. H. P. 271 925) auf. 
Dss Fundamentmaucrwcrk besteht namlich aus senkrechtcn Pfei- 
lern, dic durch Quermauern und Liingsmauern gcbildet und so mit- 
cinander verbundeii sind, da5 sic senkrechte Schachte crgeben, 
die ah Regcncratorkammern Vcrwendung findcn. Einc eigenartige 
Schaltung dieser Rcgeneratorcn erleichtert dic Regelung der Luft 
und der Rauchgasc. - Bei dem Koksofen (D. R. P. 271 515) will 
C. S t i 1 1  die nutzlosc Wiirmeabgabc vom Fundanientmauerwcrk 
nach den unten liegenden, fiir die Bedicnung der ofen bestimmtcn, 
bcgehbaren RLumen dcr Fundamente dadurch vermeidcn, daB die 
Wolbungen der Fundamentkaniile gegen dio unteren Raume durch 
eine wagerechte Plattcnlage abgeschlossen sind. An den Gcwolbe- 
flachen entlang wird die angcsaugte Luft gefiihrt und so'vorge- 
warmt. - Dadurch, daB bei den meisten Bauarten dic Ofenkopfe 
nioht beheizt werdcn, wcrden die Kokskuchenkopfe nicht gar. 
Bei dcin Ofen der B u n z l a u e r  W e r k e  L e n g e r s d o r f f  & Co. 
(D. R. P. Anm. B. 75 202), dor durchgehende wagercchte Heizzuge 
hat, liegen die zur Gas- und Luftzufiihrung und zur Abfiihrung der 
Abhitze dienenden Kaniile in besonders vorgebauten Ofenkopfen. 

Der Vertikalkammerofen von K o p p e r s (D. R. P. 275 329) 
hat seitlich der Kammern liegende Regeneratoren, die euf ihrer 
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ganzen Hohenerstreckung an die Heizwiindc, angeschlossen sind, 
damit einc wagcrechte Stromung, sowohl der Verbrennungs- 
stoffe wic der Abgase, durcli die Rcgeneratoren hindurch erzielt 
wird. 

Bei Verwendung chloridhaltiger Kohle m r d e  die Beobachtung 
gemacht, daB die fur dic Entgasungskammcrn benutzten ton- 
gebundenen Baustoffc Zerstorungen erfuhren. K o p p c r s (D. R. 1'. 
Anm. K. 56 192) will dies. durch Herstcllung der Kamniern aus 
kakgcbundecem, fcucrfestcm Material vermeidcn. Dann konnen 
Kohlen ohnc vorhcrige Auswaschung ihrer Salzgehaltc verkokt 
werdcn, wodurch Rich eine Stcigerung der Ammoniakausbcute 
ergibt. Wcnn in stehendcn Kamniern oder Rctorten storender ijber- 
druck auftritt, sol1 nach B u e b (D. R. P. 280 716) durch von unten 
eingcblascnen Wasscrdampf dcr Druck fast augenblicklich fallen. 
Es hiingt dies jedenfalls rnit clcr abkiihlcnden Wirkung des Wasser- 
dampfcs zusammen. - Wahrend bisher das Einblasen von Dampf 
zumcist nur in vertikale Entpasungsraume stattgefunden hat, sollcn 
nun auch horizontale Riiume dam gceignet gcmacht werden. G e b r. 
H i n s e 1 m a n  n (D. R. P. 289 618) fiihrcn die Danipfleitungen 
V O ~  eincm bgchbaren Gang aus durch die im Abhitzekanal ange- 
ordnetcn Tragpfeiler und die Kammersohlc in die Ofcnkammcr ein. 
Die Dampfmenge kann fur jedc Stelle der Ofcnkammcr gcregelt wcr- 
den. A. H c c k e r t (D. R. P. 282 355) will in scincr Horizontal- 
retorte den eingefiihrten Wasscrdampf erst iibcrhitzen und dann 
zersetzcn, bevor er ihn auf die zu entgasendc Kohle cinwirken IaBt.  
Die Zersetzung fiihrt er durcli ubcrleiten uber gliihenden Graphit 

Bei GroBkamnierBfen mit Regencratorbcheizung sctzt K o p - 
p e r s (D. R. P. 283 924) bei Verwendung von hochwertigem Gas 
jeden zweiten Warmespcichcr g a n z still, so daO die im Betrieb 
bcfiiidlichen Warnicspeichcr von den stillgelegten durch die dicken 
und vor allem d i c h t e n Tragpfeiler dcr Heizwandc getrennt 
hind. 

Die Schwicrigkeitcn der Beheizung von dfen mit hohen Kammern 
iiberwindct C o 11 i n nach cinem Bcricht von 0. S i m m e r s - 
b a c  h (St,ahl u. Eiscn 35, 745-752 [1915]) durch abwechsclnde 
Benutzung der obcren uad unteren Bchcizung und erreicht gleich- 
miiBige Tcmperaturverhaltnissc fur dic ganzen Wande dcr 3,3 m 
hohen Kammern, vor allcm k c i n c oberhitzungcn der Kammer- 
dccke, die fur dic Nebenprodukte so schadlich ist. Dr. 0 t t o & C 0. 

(D. R. P. 287 2.34) ordncn bei hohcn Kammcrn (3,s m und dariiber) 
f i i r  jcde Hcizwand je zwei getrennte Hcizkanalsysteme ubcreinandcr 
an, von dencn jedes seine eigene Gas- und Luftzufuhrung hat.. Auch 
das dereclben E'irma geschutzte Verfahren (D. R. P. 292 142), nach 
welchcm in den scnlirechten Heizziigen abwechsclnd mit Luftiiber- 
schuB oder rnit GasuberschuB gearbeitct wird und nach oben in 
anschlieBcnden Heizziigen der GasubcrschuD der geradzahligcn Ziigc, 
mit dcm LuftuberschuB der ungeradzahligen verbrannt wird, diirfte 
bei hohcn Kammcrn eine gleichmaBige Wandteniperatur hervor- 
bringen. C. S t i  1 1 (D. R. P. 306 214) setzt den scnkrecht.en Heiz- 
ziigen dic Verbrennungsluft am FuBe und das Hcizgas seitlich in 
v c r s c h i e d e n o n  H o h e n  zu in dcr Absicht, das Heizgas 
vor pyrogener Zersetzung zu bewahren, und durfte damit ebenso 
die GlcichmiiBigkcit dcr Behcizung erzielen. 

Dio Frage dcr Beheizung dcr Koksofcn mit Hochofengichtgas 
erschcint gelost.. 0. S i m ni c r s b a c h (Stahl u. Eiscn 34, 1498 
bis 1503, 1552-1556 [1914]) fand, daB hicrbci ein Gasverbrauch 
von '740 WE. jc kg Trockenkohle bei cinem Heizwert von etwa 
900 WE. fur 1 cbm Gichtgas theoretisch einzusetzen ist. Fur den 
praktischen Dauerbetrieb sind '5% zum Verbrauch zuzurechncn. 

0 t t o hat (nach einem Bericht von H. K r u e g e r , StahI 11. 
Eisen 35, 4 7 7 4 8 3  [1915]) die zur Vcrkokung erforderlichc Gesamt- 
cnergic, die sich aus den Strshlungsvcrlusten, der fur die eigentliche 
Verkokung erforderlichen Warmeenergie und der Warme der Ab- 
gase zusammcnsetzt, bei verschicdenen Tcmperaturen ermittelt. 
Aus scinen Ergebnissen gcht hervor, da13 mit zunehmender Ver- 
kokungstemperatur die zur Verkokung notwendige Warme zu- 
nimmt, ferner, daD hohc Temperaturcn das Gasausbringen gunstig 
beeinflussen. - W. R o c l e n  (Gliickauf 53, 641-646 [1917]) 
teilt ein zur Betriebsiiberwachung von Koksofcn dienendes Ver- 
fahren mit. 

Ein Verfahren zur Regelung des Betriebes von Koksofen haben 
sich G e b r. H i n s e 1 m a n n (D. R. P. 310 207) schutzen lassen. 
hfittels einer Ankundigungsvorrichtung werdcn der Bedicnung die 
Zcitpunkte zur Vornahme der einzclnen Bedienungsma Bnahnien 
gemeldct. Auf der Vorrichtung ist auch dcr Zcitpunkt dcs Beeetzcns 
der ofen ersichtlich. 

&US. 

Die auf englischc Vorbilder Woodall-Dyckham, Glover-West 
u. a. driickgehenden Vertikalofen mit stetigem Bctrieb finden 
nun auch in Deutschland eifrige Wciterbildung. Vielfach wcrdcn 
dicse dfen als Vertikalkanimcrofen ausgefiihrt. Ricrzu hat auch 
das englische Vorbild don AnstoB gegcben. Soviel dcm Ref. bekannt, 
wurden die Woodall-Duckhamofen des Gaswerks Lausanne 1913 
dahin geiindert, daD die 3 Vert,ikalrctorten einer Rcihe zu ciner 
K h m e r  zusammengcfaBt p-urden. Uber die Bctricbserfahrungcn niit 
den derartig oingebauten Ofen ist dem Ref. nichts bekannt gcwordcn. 
Eine stchcnde Kammcr mit r i n g formigem Qucrschnitt baut 
J. L ii t z (D. R. P. 307 987). Es ist dics eine Vcrbcsserung des 
Ofens nach D. R. P. 263 767. Die Ofcnkammcr ist mit eincm ring- 
formigen, mit der Kammcr durch zahlrciche Offnungen vcrbundcnen 
Gasraum umgeben, an welcher oben die Ablcitung fur das hoch- 
wertige und unten die fur das minderwertigc Gas angeschlossen 
sind. Auch im Innern der Ofenkammer ist ein Gasraum vor- 
gesehen. 

Fiir die Verkokung gasrcicher Kohlcn in kontinuierlichcn Ver- 
tikalretorten hat K o p p e r s cin besondcres Verfahren (D. R. P. 
299 872) ausgearbeitet, das dcm St,ampfeinsatz bei liegcndcn Koks- 
ofen nachgebildet ist: Es werden kleine Stampfkuchcn hergestellt, 
die eine Grundflilche entsprcchcnd dem obcren Kindungsquer- 
schnitt der Retorte und einc Hohe entsprcchcnd einelnnruchtcil 
der Retortenhohe crhaltcn. Diese Kuchcn werden in regelmaBigen 
Zeitabstkinden nach MaBgabe dcs Niedersinkens der Beschickungs- 
&ide aufgcgeben. Zur Anzeige, wenn eine neue Beschickung cr- 
forderlich ist, ist in der Kamnier cin auf den Stampfkuchen sich auf- 
setzcnder Taster vorgesehen, der bei der Beschickung selbst hoch- 
gezogen und verriegclt wird. 

Auch die Vergasungsvorrichtung von v. 0 s w a 1 d (D. R. P. 
271 087) hat ein Stampfwerk, das sich in einem nach oben er- 
weitorten Auf&z dcr Rctorte befindet, aber nebeii dem Zusammen- 
drucken dcr Kohle auch den Zweck hat, durch die kleincn Er- 
schiitterungen die Abwartsbewegung der Koksmasse zu unter- 
stiitzen. 

Bei der kontinuicrlichcn Vertikalrctorte von B u r g i und T c n - 
n e y (D. R. P. 297 814) sol1 dadurch, daB dic Gasc in mittlercr Hohe 
der Retorto durch die heiBe Randschicht abgczogcn und pyrogen 
zersetzt werdcn, eine Anreicherung der Kohlc stattfinden. Bei 
unserem Mangel an Kohlcnwasserstoffen gewiB ein eigenartiges Vcr- 
fahren. Zur Kenntnis diene, daO die beiden Erfinder in den Ver- 
einigten Staaten von Nordamerika wohnen. - Zur Erzielung eincr 
lebhaft fortschreiteiiden Vordcstillation und ciner darauffolgcnden 
schwacheren Nachdestillation will B i r k h o 1 z (D. R. P. 299 546) 
bei seinem Vcrtikalofen fiir ununterbrochene Vcrgasung zuerst den 
obcren Teil der Retortc oder Kammcr von unten nach oben und 
daran anschlieBend den unteren Teil von oben nach unten beheizen. 
Im obercn Teil sind die Heizziige vertikal, im untcren Teile schlangen- 
formig ausgebildct. Der Zweck dieser Beheizung ist der, vor allem 
einc fraktionierte Destillation vorzunehmcn, und zum andcren ein 
gercgeltes Nachrutschen des Retorten- oder Kammcrinhalts zu ge- 
wiihrleisten. - L. L. S u m m e r s (D. R. P. 291 183) will die kon- 
tinuierlich arbeitende Rctorte oder Kammcr von auBen einseitig 
beheizen und von der nicht beheizten Seite quer durch das abwiirts- 
wandernde Material erhitztes Gas hindurchleiten. Bei gccigncter 
Wahl der Tcmperatur der eingelciteten Gase sollcn alle Scliichtcn 
der wandernden Kohle gleichmiiBig und glcichzcitig erhitzt 
werden. 

Als halbkontinuierliches Vcrfahren muB das von B. L u d w i g 
(D. R. P. 275 354) angcsprochen werden: Das zu destillierende Gut 
wird in dunner Scliicht in den Destillationsraum gebracht und nach 
volliger Entgasung in kurzen Zeitraumen sclbsttiitig ausgcstoBen, 
uni einer neuen Fullung Platz zu machen. Dadurch wird ein gleich- 
miiBiges Gas erzielt, dann kann man infolge der Kleinheit des Ent- 
gasungsraunies wertvollcres Material fur dicscn durch Hitze stark 
beanspruchten Teil anwendcn. - Fiir Schachtofen, die zur konti- 
nuierljchen Kokserzeugung diencn, hat  W. S c h w a r z (D. R. P. 
280085) einen Rost konstruiert, der aus einer Anzahl von Rost- 
stliben besteht, die um den Ofcnumfang glcichmaDig verteilt sind 
und mittels' eincs Zahnkranzes gemeinsam von einem Reversier- 
motor angetrieben werden. Dic Stabe sind als Bohrer ausgcbildet, 
um den Widerstand dcs Kokskuchens beim Eindringen des Rostes 
leichter zu iibcrwinden. 

Von den intcrmitt,ierend arbeitenden Vertikalretortenofen sei 
vor allem der der B u n z l a u e r  W e r k e  L e n g e r s d o r f f  & 
C 0. (D. R. P. 293 064) erwahnt, bei dem die Kokszufuhrung zum 
Generator direkt aus der Retorte erfolgt, was dadurch ermoglicht 
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wird, daB die Cencratorniiindung auf der Retortcnseite, die Aschen- 
offnung abcr auf dcr Rekuperatorseite liegt. Angenelm mag die 
Arbeit beim Beschicken der Generatoren, wenn sic auch durch die 
Anbringung geeigncter Schurren erleichtert und bcschlcunigt wird, 
nicht scin! Durch Einschaltung eines Umgchungskanah fi i r  die 
Abgasc, dcr unterhalb der Rekuperatorkammcrn und oberhalb der 
Brennergruppen liegt, soll die Betriebssicherheit der Generatoren 
erhoht wcrden (D. It. P. 297 252). 

Der Vertikalrctorten- oder -kamnierofcn der C h a m o t t e - 
f a b r i k  T h o n b o r g  A.-G. (D.R.P. 307267) will die fiihl- 
bare Warme des garcn Kokses dadurch nutzbar machen, daB an 
dem im Feucr stehenden Retortenteil eine Verlingerung angebaut 
ist, die zur Aufnahme des ganzon Retorteninhalts ausreicht; und in 
wclcher der gluhende Koks seine Warme an die im Mauerwerk vor- 
gesehenen Zufiihrungskanale f i i r  die frische Verbrennungduft ab- 
gibt. Eine Abloschung des Kokses ist garnicht oder nur in geringem 
MaBe erforderlich, so daB der Koks sehr hochwortig ist. 

L. D. C a r o 11 (Franz. Pat. 481 095) gibt ein Vergaaungssystem 
mit senkrechten Retorten an, bei dem eine Retorte direkt mit dem 
Generator in Verbindung steht und ihm den niitigen Koks zufiihrt. 
Es sind Mittel vorgesehen, um den Druck in dieser Retorte zu regeln, 
und um zu verhindern, daB das Gas aus dem Erzeuger in die Kohlen- 
gasretorte iibertritt. Der Vertikalofcn von S. N. W e 11 i n g t o n 
(Engl. Pat. 20 457/1914) hat die Rctortcn zwischen Reihen hori- 
zontaler Heizkammern angcordnet, die paarneise betricben wcrdcn 
und an einem Ende in Verbindung miteinandcr stehen. Eine Gas- 
leitung tritt an dem einen Ende ein, jcde Reihe von Leitungen ist 
mit einer gemeinsamen Zufiihrungsleitung vcrbunden, und von jeder 
Heizkamnicr fiihrt ein Zug zu einem Ragenerator unterhalb der 
Retorten. 

Eine ahnliche Wirkung wie die Vertikalkamnier von J. L u t z 
(9. 0.) muB die dcr The Bostaph Engineering Co. n i t  D. R. P. 306 258 
geschiitzte Retorte haben. Die von unten nach obcn konisch ver- 
laufende Retorte ietl,mit einem herausnehmbaren Kern versehen, 
an dessen mittlercm, rijhrenformigen Teil sich radialc bis zum Mantel 
reichendc Wande anschlieBen. Dic so aus Mantel, Kern und Scheide- 
wanden gebildeten Kohlenkammern sind nicht breiter als 10 cm, 
so daB die zur Verkokung der Kohle erfordcrliche Temperatur 
eine wesentlich nicdrigere ist. Die Destillationsprodukte entweichen 
aus der Kohlenkammer durch Lijcher in den Kern, von wo sie in 
das Steigrohr treten. 

Eine wesentliche Neuenmg in der Bauart von Horizontalretorten- 
ofen bringt K o p p e r s in seinern D. R. P. 295 321. Danach sind 
die Gruppen der scnkrecht iibereinandcrlicgenden Retorten fur sich 
beheizbar und abschaltbar. Die Einteilung in Ofen fiillt dann wcg. 
Die Gruppen sind durch Heiznande, die ahnlich wie bei den Koks- 
ofen ausgebildet sind, getrennt. Das notwendige Heizgas wird wohl 
in  Zentralgeneratoren hergestellt. Die Retorten sind aus Formsteinen 
aufgebaut und diirften sich im Profil den Heizwanden anpassen, 
da sonst bei den iiblichen Profilen diese Art der Beheizung als  zu 
wenig wirksam bezeichnet werden mii0te. 

T h e  R i t e r - C o n l e y  M a n u f a c t u r i n g  Co. (Franz. 
Pat. 480 534) gibt einen Apparat zur Herstellung von Kohlengas 
an, bei dem mehrere Gasretorten mit cinem gemeinsamen Standrohr 
vcrbunden sind, um eine gleichmLBige Temperatur zu sichern, 
welche hoch genug ist, die leichteren Kohlenwasserstoffe in Gase 
zu fixieren. Die Standrohre sind mit kurzen Rijhren vcrbunden, 
in wclchcn das Gas durch Fliissigkeitmegen auf etwa 43-52' 
abgekiihlt wird. 

Des Verfahren von A. W a d d  c 11 (D. R. P. 276 552) zur Ver- 
arbeitung von Kohle, Schiefer u. dgl. in stehenden Rotorten betrifft 
in erster Linie don schottischen Schiefer und ist dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in den Weg des sinkenden Gutes ein Widerstand 
eingeschaltet wird, der die Teilung des Weges durch Ableitung 
dcs Gutes von dcr Mitte nach den Wanden und nach Ausschaltung 
ein Nachstiirzen des zuriickgehaltenen Teiles des Gutes und dessen 
innige Durchmischung mit dem iibrigen Teil herbeifiihrt. 

An dieser Stelle muB auch dcr schwe1Qfen von E. Z i e g 1 e r 
(D. R. P. 294 015) erwiihnt werden, bei dcm die Schwclraume in 
den Winkeln der sternformig angeordneten Feuerziige unterge- 
bracht sind, so da5 siimtliche Liingsseiten der Feuerziige auf das 
Schwelgut und nur die schmalen Stirnseiten auf das Aubenmauer- 
werk einwirken. Der Apparat zum Abschwelcn zcllenreicher Bronn- 
stoffe, wie z. B. Torf der B e r t e i t - G. m. b. H. (D. R. P. 306 956) 
bringt hauptsjichlich in der Vortrochung eine Neuerung. Diese 
wird in cinem siloartigen Behiiltcr durch Luft unterhalb der Ver- 
dampfungstemperatur des Wrrssers im Gegenzug bis auf 10-20% 

Feuchtigkeit bewirkt. Der Schmelofen unterscheidet sich VOD bc- 
kannten Bauarten durch die Anordnung der Heizkorper, &e qucr 
zur Bewegungsrichtung des Materials durch den Ofen hindurch- 
gehen. Der Ofcn der T o r  f e n t g  a s u  n g S t a u  b o r  G. m. b. H. 
(D. R. Y. 290 577) hat auBer der AuBenbcheizung auch noch eine 
Inncnbeheizung durch eine Rohrwand, was zur Beschleunigung 
der Abschwelung wesentlich bcitriigt. 

(Fortsetzung folgt.) 

Uber Normalisierung von Laboratoriums- 
apparaten. 

Von JOHANNES DATEE, 1. Schriftfiihrer des ,,Vereim Deutscher 
Firmen fiir Laboratoriumsapparatee". 

(Eingeg. 26./5. 1919.) 

Die Auswahl der in den Katalogen der Laboratoriumsbedarfs- 
branche gcfiihrten Geriitc hat sich vor dem Kriege standig vergrol3crt. 
Von dcm Bestrebcn gclcitet, jedem auftauchenden Wunsche Itech- 
nung zu tragcn, oft auch in dcm Beniiihen, von den Artikeln des 
Wcttbcwerbs Abweichendes zu schaffcn, brachten die Firmen dcu 
Fachcs in jedcr ncuen Preisliste ncuc Modelle n e b c n den altcn, 
eingcfiihrtcn, bewiihrtcn und sehr oft auch durchaus geniigendcn. 

Gegen dicsc Bestrebungen wiire an sich nichts einzuwenden 
gewescn. Leider aber wurde bei der Entwicklung in der gcschilderten 
Richtung eins vollstiindig vergessen. Durch die Zersplitterung in 
uniiihlige Modelle murde die Ausbildung fabrikmiiBigcr Herstellungs- 
methoden erschwert, oft unmoglich gcmacht. Es blieb bei dcr hand- 
werksmaBigen Herstellung auch an sich vie1 gebrauchtcr Artikel. 
Das war bei den vcrhaltnismaBig billigen Lohnen nicht entscheidend. 
Aber auch die Tatsache, daB man gezwungcn war, f i i r  jedes dieser 
abweichenden Modelle besondere GuB- und sonstige Fornistiickc 
vorratig zu halten, also das Rohmateriallager erheblich zu vergroBcrn, 
ncben dem im Material steckenden Kapital auch noch die Mietcn 
und Verwaltungskostcn fur diesc vcrgrooerten Lager zu decken, 
wurdc nicht gebuhrcnd bcachtet. 

Nun kam dcr Krieg. E r  wandclte alle Verhaltnisse und brachte 
uns mit eincm Schlage zum BewuBtscin, wie verschwcnderisch wir 
bishcr gewirtschaftct hatten. Itohmaterial-, Arbeitermangel zwang 
uns, von der Herstellung gcwisser Modelle abzusehen - und siehe 
da, es ging auch so, man kam mit wenigcr, ja rnit sehr vie1 wenigcr 
Mustern und zwar sehr gut aus. 

Der Krieg ist voriiber, er hat die Entwicklung dieser Verein- 
fachung nicht unterbrochen, sondcm gefordert. Die Rohmaterialnot 
ist noch eher gcstiegcn, die Lohne haben eine schwindelnde Hohe 
errcicht, und die einzclnen Werkstatten miissen dafiiber nachdenken, 
wie sie ihrc Erzougung lohnender gestalten. 

Damit sind wir auf dem Punktc angelangt, dcn die GroBindustric 
schon mitten im Kriege als einen Wcndepunkt in ihrer Entwicklung 
crkannt hat: Wir beginnen zu normalisieren. 

Dies kann in zwcierlci Richtungcn geschehen. 
Zum erstcn, indem wir das Sortiment, die Auswahl in GroBen, 

vcrkleinern. Ein paar Beispiele mogen das verdeutlichcn. Die 
Firma Schott & Gcn. fiihrt in ihrcr Gerateglashte 12 GroBen Ab- 
dampfschalen. Wir finden den gleichen Artikel in anderen Listen 
in bis zu 21 GroBen. Sollte nicht dic Firma Schott sorgfaltig erwogen 
habcn, daB rnit ihren 12 Gro13en allen bcrechtigtcn Anspriichen 
geniigt werden kann? 

Ein anderes Beispiel: eine GroBmechanikerwcrkstatt fiihrt in 
ihren Listen 27 Modelle von Quctschhiihncn, meist in je 3-5 GroBen, 
insgesamt also weit iibcr 80 Sorten. M u B  das nicht zu einer Zer- 
splitterung in der Fabrikation fiihren? 

Das sind zwei Beispiele; man kiinntc leicht 20, 200, ja 2000 an- 
fiihren; fast jedc Nummer der dickleibigen Laboratoriumsbedarfs- 
kataloge ist ein sprechendes Beispiel, wie man durch unrationclle 
Gestaltung der Auswahl in den Verkaufslisten auch die Herstellung 
unrationcll gestaltet. Dabei verwirrt diese uniibersehbare Auswahl 
nur. Sie erschwert dem Kunden die AuswahL Da es beim besten 
Willen nicht moglich ist, die ganze umfangteiche Auswahl vor- 
ratig zu halten. werden nicht selten die Auftrige in ihrer Er- 
ledigung nicht uncrheblich verzogert durch die Einzclanfertigung 
der gcwiihltcn Gegenstandc - fur die der Kiiufer, hiitte er die Ver- 
zogerung geahnt - gem auch ein andcres Muster gewahlt hiittc. 




